
LǎǎǳŜ мл 

/¸!bhƴŜǿǎ  
ƛǎ ǘƘŜ bŜǿǎƭŜǧŜǊ ƻŦ /¸!bh/h{¢  

ό9{ ммлр /h{¢ !Ŏǝƻƴύ 
 

Lǘ ƛǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ōƛƳƻƴǘƘƭȅ ŀƴŘ ƛǘ 
Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƴŜǿǎ ƻƴ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ 
ϧ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /¸!π
bh/h{¢ ƴŜǘǿƻǊƪ ǎǳŎƘ ŀǎΥ  

¶ !ŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

¶ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΣ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ 

¶ WƻōǎΣ ǎŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ 

¶ tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ 

¶ bŜǿǎ 

¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 

/¸!bh/h{¢ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴ 
tƘȅŎƻƭƻƎƛŎŀƭ bŜǿǎƭŜǧŜǊ 

м 

L/¢/мл {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ tǳōπ
ƭƛǎƘŜŘ 

м 

{ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜǎ  ŦƻǊ ǎǳōπ
Ƴƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǘǎ 

м 

/ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ tǊƻƧŜŎǘ н 

/¸!bhƧƻōǎ о 

/¸!bhŜǾŜƴǘǎ о 

/¸!bhǊŜǎŜŀǊŎƘΥ  {ŜǾŀǎǝ 
½ŜǊǾƻǳ 

п 

/¸!bhǇŀǇŜǊǎ п 

 
 
LƴǎƛŘŜ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜΥ 

/¸!bh/h{¢ ŦŜŀǘǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ άtƘȅŎƻƭƻƎƛŎŀƭ 
bŜǿǎƭŜǧŜǊέ ƻŦ ǘƘŜ tƘȅŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 
ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀΦ 

{ŜǇǘŜƳōŜǊ-hŎǘƻōŜǊ нлму 

{ǇŜŎƛŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ƻǇŜƴ ŦƻǊ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǘǎ 
- {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ  άaŀǊƛƴŜ .ŀŎǘŜǊƛŀƭ ¢ƻȄƛƴǎέΣ  ƛƴ aŀǊƛƴŜ 5ǊǳƎǎΣ ŜŘƛǘŜŘ ōȅ 
tǊƻŦΦ Iŀƴƴŀ aŀȊǳǊ-aŀǊȊŜŎ ŀƴŘ 5ǊΦ !ƴƴŀ ¢ƻǊǳƵǎƪŀ-{ƛǘŀǊȊ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƻŦ DŘŀƵǎƪύΣ 5ŜŀŘƭƛƴŜ нл 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмуΦ 

- {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ άtƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ¢ƻȄƛŎ .ŜƴǘƘƛŎ aƛŎǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ CǊŜǎƘǿŀǘŜǊ 
ŀƴŘ aŀǊƛƴŜ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎέΣ ƛƴ ¢ƻȄƛƴǎΣ ŜŘƛǘŜŘ ōȅ 5ǊΦ tƘƛƭƛǇǇ IŜǎǎ 
όLŦǊŜƳŜǊΣ CǊŀƴŎŜύ ŀƴŘ 5ǊΦ WŜŀƴ-CǊŀƴŎƻƛǎ IǳƳōŜǊǘ ό{ƻǊōƻƴƴŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛπ
ǘȅΣ CǊŀƴŎŜύΦ 5ŜŀŘƭƛƴŜ ом !ǳƎǳǎǘ нлмфΦ 

- wŜǎŜŀǊŎƘ ¢ƻǇƛŎ άaƛŎǊƻōƛŀƭ 9ŎƻƭƻƎȅ ƛƴ wŜǎŜǊǾƻƛǊǎ ŀƴŘ [ŀƪŜǎέ ƛƴ 
CǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ aƛŎǊƻōƛƻƭƻƎȅκaŀǊƛƴŜ {ŎƛŜƴŎŜΣ ŜŘƛǘŜŘ ōȅ IŀƛƘŀƴ 
½ƘŀƴƎ ό·ƛϥŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /ƘƛƴŀύΣ wŀƧǳ {ŜƪŀǊ ό·ƛϥŀƴ WƛŀƻǘƻƴƎ-
[ƛǾŜǊǇƻƻƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ /Ƙƛƴŀύ ŀƴŘ tŜǘǊŀ ±ƛǎǎŜǊ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !Ƴπ
ǎǘŜǊŘŀƳΣ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎύΦ 5ŜŀŘƭƛƴŜ мр bƻǾŜƳōŜǊ нлмуΦ 

¢ƘŜ tƘȅŎƻƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ όt{!ύ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘŜŘ ƛƴ мфпс ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 
ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƛƴ ŀƭƭ ŬŜƭŘǎ ƻŦ tƘȅŎƻƭƻƎȅΦ ¢ƘŜ ǎƻŎƛŜǘȅ ǇǳōƭƛǎƘŜǎ ǘƘŜ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tƘȅŎƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 
ǘƘŜ tƘȅŎƻƭƻƎƛŎŀƭ bŜǿǎƭŜǧŜǊΦ 

/¸!bh/h{¢ ƛǎ ŦŜŀǘǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎǎǳŜ ƻŦ ǘƘŜ tƘȅŎƻƭƻƎƛŎŀƭ bŜǿǎƭŜǧŜǊΦ hƴ ǘƘŜ 
άwŜǎƻǳǊŎŜǎέ ǇŀƎŜ όǇΦпуύΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ /¸!bh/h{¢ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛǘǎ ƳŀƧƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

aŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ 5ǊΦ !ƴƴƛŎƪ ²ƛƭƳƻǧŜ ό/¸!bh/h{¢ύ ŀƴŘ tǊƻŦΦ WΦ WŜũǊŜȅ aƻǊǊƛǎΣ ό9ŘƛǘƻǊΣ tƘȅŎƻπ
ƭƻƎƛŎŀƭ bŜǿǎƭŜǧŜǊύ ŦƻǊ ōǊƛŘƎƛƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ t{! ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ ƴŜǿǎΣ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƻ ǎǳōǎŎǊƛōŜ ǘƻ 
ǘƘŜ bŜǿǎƭŜǧŜǊΦ 

tǳōƭƛǎƘŜŘΥ L/¢/мл {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ ς WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
hŎŜŀƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ [ƛƳƴƻƭƻƎȅΦ 
¢ƘŜ {ǇŜŎƛŀƭ LǎǎǳŜ ƻŦ L/¢/мл ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƘŜƭŘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊ нлмс ƛƴ ²ǳƘŀƴΣ /Ƙƛƴŀ ƛǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ 
WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ hŎŜŀƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ [ƛƳƴƻƭƻƎȅΣ ±ƻƭǳƳŜ осΣ LǎǎǳŜ пΣ Wǳƭȅ нлмуΦ  

CǊƻƳ ǘƘŜ tǊŜŦŀŎŜ ŀǊǝŎƭŜ ōȅ wΦ [ƛΣ [Φ {ƻƴƎ ŀƴŘ tΦ hǊǊΥ 

ά¢ƘŜ млǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ ǘƻȄƛŎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ όL/¢/-млύ ǿŀǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƘŜƭŘ 
ŘǳǊƛƴƎ ноςну hŎǘΦ нлмсΦ ²Ŝ ǿŜǊŜ ǎƻ ƎƭŀŘ ǘƻ ǎŜŜ ƳǳŎƘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƳŀŘŜ ƻƴ ǘƻȄƛŎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ 
ŀƴŘ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎ ŘǳǊƛƴƎ Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ L/¢/ ŘƻŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ŦƻǊǳƳ ŦƻǊ ŀ ǿƛŘŜ-ǊŀƴƎƛƴƎ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ƪŜȅ ƛǎǎǳŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ōƭƻƻƳǎ ŀƴŘ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎΦ 
¢Ƙƛǎ ǎǇŜŎƛŀƭ ƛǎǎǳŜ ά/ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎΥ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ŀƴŘ ŘŜǘŜŎǝƻƴέ ƛƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
hŎŜŀƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ [ƛƳƴƻƭƻƎȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘǿŜƭǾŜ ǇŀǇŜǊǎ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƻǇƛŎǎ ŀƴŘ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻƴ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƻŦ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ōƭƻƻƳǎ ŀƴŘ 
ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎΦέ 

L/¢/мм ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ƛƴ YǊŀƪƻǿΣ tƻƭŀƴŘΣ ƻƴ р-мл aŀȅ нлмфΦ 

http://www.cyanocost.net/
http://www.cost.eu/
http://www.mdpi.com/journal/marinedrugs/special_issues/marine_bacterial_toxins
http://www.mdpi.com/journal/marinedrugs
https://www.mdpi.com/journal/toxins/special_issues/benthic_ecosystems
https://www.mdpi.com/journal/toxins/special_issues/benthic_ecosystems
http://www.mdpi.com/journal/toxins
https://www.frontiersin.org/research-topics/8177/microbial-ecology-in-reservoirs-and-lakes
https://www.frontiersin.org/about/research-topics
http://www.psaalgae.org/
http://www.psaalgae.org/journal-of-phycology
http://www.psaalgae.org/psa-newsletter/?rq=Newsletter
http://www.psaalgae.org/psa-newsletter/?rq=Newsletter
http://www.psaalgae.org/
https://link.springer.com/journal/343/36/4/page/1
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2Fs00343-018-1029-3.pdf
http://ictc11.org/


 

/ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ƻǾŜǊǾƛŜǿ 
!ǊǝŎƭŜ ōȅ 5ǊΦ 5ŜŜǇŀƪ wΦ aƛǎƘǊŀ όŘƳƛǎƘǊŀϪǳƎŀΦŜŘǳύΣ 5ǊΦ [ŀƪǎƘƳƛǎƘ wŀƳŀǎǿŀƳȅ όƭŀƪǎϪŎǎΦǳƎŀΦŜŘǳύ ŀƴŘ aǊ !ōƘƛǎƘŜƪ 
YǳƳŀǊ όŀƪоуууоϪǳƎŀΦŜŘǳύ Σ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ DŜƻƎǊŀǇƘȅ ŀƴŘ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DŜƻǊƎƛŀΣ 
!ǘƘŜƴǎΣ D! ¦{! олслн 
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/ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DŜƻǊƎƛŀ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ŀƴ ŜŀǊƭȅ ǿŀǊƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ Ǝƭƻōŀƭ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ /ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ IŀǊƳŦǳƭ !ƭƎŀƭ .ƭƻƻƳǎ ό/ȅŀƴƻI!.ǎύΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘǎ ŀ Ƴǳƭǝ ŎƭƻǳŘ 
ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƘŀǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ Řŀǘŀ 
ŦƻǊ ŀŎŎǳǊŀǘŜΣ Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƛƴ ƛƴƭŀƴŘ ǿŀǘŜǊōƻŘƛŜǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘƛǎ 
ǇǊƻƧŜŎǘ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƭŜŀŘŜǊǎΣ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƳŀƴŀƎŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳōƭƛŎ Ǿƛŀ ǘǊŀƛƴπ
ƛƴƎΣ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΣ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǊǝƴƎ ŦǊƻƳ ŎǊƻǿŘ ǎƻǳǊŎƛƴƎ ǘƻ ŜƴǾƛǊƻƴπ
ƳŜƴǘŀƭ ǎŜƴǎƻǊ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘǎΣ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴΣ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴΦ 

/ȅŀƴƻI!.ǎ ŀǊŜ ŀ ƳŀƧƻǊ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ƛǎǎǳŜ ƛƴ ƛƴƭŀƴŘ ǿŀǘŜǊǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ƘŀƳǇŜǊ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴŀƭ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŘŜƎǊŀŘŜ ŀǉǳŀǝŎ ƘŀōƛǘŀǘǎΣ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŀũŜŎǘ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ Ǿƛŀ ǘƻȄƛŎ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŜȄπ
ƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴ ǎƛǘǳ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƛƴ ƛƴƭŀƴŘ ǿŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜƴπ
ǎƛǾŜ ŀƴŘ ƘŀǊŘ ǘƻ ǎŎŀƭŜΦ hƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ-ōŀǎŜŘ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ƛǎ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ŦƻǊ ǎƳŀƭƭŜǊ ǿŀǘŜǊπ
ōƻŘƛŜǎ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ŎƭƻǳŘ-ŎƻǾŜǊκǎǳƴ-Ǝƭƛƴǘ ƛǎǎǳŜǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜ Řŀǘŀ ǇƭŀǜƻǊƳǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŎƛǝȊŜƴ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ŀƴŘ /ȅŀƴƻǘǊŀŎƪŜǊ ƳƻōƛƭŜ ŀǇǇΣ ƘƻǳǊƭȅ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀ 
ƭƻǿ Ŏƻǎǘ ƴƻǾŜƭ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ƘȅǇŜǊǎǇŜŎǘǊŀƭ ǎŜƴǎƻǊ ǎȅǎǘŜƳΣ ŬŜƭŘ Řŀǘŀ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŘŀǘŀύΣ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
Řŀǘŀ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛƴŀŘŜǉǳŀŎȅ ǇǊƻōƭŜƳ ŦǊƻƳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎƻǳǊŎŜ ŀƭƻƴŜ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ 
Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀǎ ŀ {ŜƴǎƻǊΥ ¢ŜŀƳ /ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜƛǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜǎ ƴŜŀǊōȅ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜ ƻǊ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ Ǿƛǎƛǘ ǳǎƛƴƎ ІŎȅŀƴƻǘǊŀŎƪŜǊ 

ƻƴ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ όǘǿƛǧŜǊ ƻǊ ŦŀŎŜōƻƻƪύΣ 
ǳǇƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƻŦ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƻƴ /ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ǿŜōǎƛǘŜ ƻǊ ŎƻƴǘŀŎǝƴƎ ǘƘŜ 
ǘŜŀƳ Ǿƛŀ ŜƳŀƛƭ όŎȅŀƴƻǘǊŀŎƪŜǊϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳύΦ ¢ƘŜ ǘŜŀƳ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ƳƻōƛƭŜ 
ŀǇǇ ŎŀƭƭŜŘ ά/ȅŀƴƻ¢w!/Y9wέΣ ǿƘƛŎƘ ǇŜƻǇƭŜ Ŏŀƴ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ƭƛƴƪ ŦǊŜŜ ƻŦ 
Ŏƻǎǘ ŀƴŘ ǎǳōƳƛǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǇƻǊǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƻƳŜ Ŝŀǎȅ ǎǘŜǇǎ όCƛƎΦ мύΦ  

²ƛǊŜƭŜǎǎ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ό/ȅŀƴƻǎŜƴǎŜύΥ ά/ȅŀƴƻ{ŜƴǎŜέ ŀ ǳƴƛǉǳŜ ǿƛǊŜƭŜǎǎ 
ƘȅǇŜǊǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜŶŎƛŜƴǘΣ Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜΣ ŀƴŘ ǘŀǊƎŜǘπ
ŜŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ /ȅŀƴƻI!.ǎ ǊŜƳƻǘŜƭȅ όCƛƎΦ нύΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ !ǊŘǳƛƴƻ ŀƴŘ wŀǎǇōŜǊǊȅ tƛ 
ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŜŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ƛƴ ǊŜƳƻǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƴƻ ƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΦ ¢ŜŀƳ Ƙŀǎ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇǳōƭƛŎ ƭŀƪŜǎ ƻŦ 
DŜƻǊƎƛŀ ŀƴŘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ŀŎǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ƭŀƪŜǎΦ ¢ƘŜ ŜƴǝǊŜ 
ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻǎǘǎ ŀǊƻǳƴŘ Ϸнллл ¦{5Φ ¢ƘŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ όCƛƎΦ 
нύ ƘŜƭǇǎ ƛƴ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ /ȅŀƴƻπ
I!.ǎΦ ¢ƘŜ /ȅŀƴƻ{ŜƴǎŜ 
ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ƎǊŜŀǘƭȅ ŀǎǎƛǎǘπ
ŜŘ ǘƘŜ ǘŜŀƳ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ 
ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ 
ǘǊƛǇǎ ǘƻ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƛƴŦŜǎǘπ
ŜŘ ƭŀƪŜǎ ƛƴ DŜƻǊƎƛŀΦ 

{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ƳŀǇǎΥ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƭǎƻ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ /ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ 
ǳǝƭƛȊŜ ǊŜŎŜƴǘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƳŀǇǎ ŦƻǊ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ŀǊŜ ƭŀǊƎŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ōŜ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎŜƴǎƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ {ŜƴǝƴŜƭ н-a{LΣ [ŀƴŘǎŀǘ у-
h[LΣ ŀƴŘ {ŜƴǝƴŜƭ о-h[/LΦ ¢ƘŜǎŜ ƳŀǇǎ ƘŜƭǇ ƭŀƪŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ¦ǘŀƘ 5Ŝπ

ǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ vǳŀƭƛǘȅΣ 
/Ƙƛƭƛƪŀ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ !ǳǘƘƻǊƛǘȅύ ǘƻ 
Ǉƭŀƴ ǘƘŜƛǊ ŬŜƭŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎȅ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƘŜƴ ŀƴŘ ǿƘŜǊŜ ǘƻ Ǝƻ ŦƻǊ 
ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ǿŀǘŜǊ ǎŀƳǇƭŜǎ ŦƻǊ ǘƻȄƛƴ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ! ǊŜŎŜƴǘ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǎŀǘŜƭπ
ƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƳŀǇǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎΦ Ȅ ŦƻǊ ¦{ ǿŀǘŜǊōƻŘƛŜǎΦ !ƭǎƻΣ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘ 
ƳŀǇǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǿŜǊŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴ ŀ ƎƻƻƎƭŜ ƳŀǇ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ 
/ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ǿŜōǎƛǘŜ όCƛƎΦ пύΦ 

¢ŜŀƳ /ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ƛǎ ŀŎǝǾŜƭȅ ǳǎƛƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ǇƭŀǜƻǊƳǎ ό¢ǿƛǧŜǊ ŀƴŘ CŀŎŜōƻƻƪύ ǘƻ ǇǊƻπ
ǾƛŘŜ ŜŀǊƭȅ ǿŀǊƴƛƴƎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ /ȅŀƴƻI!.ǎ ǘƻ Ǝƭƻōŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀƎŜƴŎƛŜǎΦ 
¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ Ǉƻǎǘǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜŎŜƴǘ ƴŜǿǎ ŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƳŀǇǎ ƻŦ /ȅŀƴƻI!.ǎΦ 
/ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ /ȅŀƴƻǘǊŀŎƪŜǊ Ƙŀǎ ƻǾŜǊ мллл ŦƻƭƭƻǿŜǊǎ ƻƴ ǘǿƛǧŜǊ ŦǊƻƳ пу ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘπ
ƛƴƎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ŀƴŘ ¦{D{ [ŀƴŘǎŀǘ ǘŜŀƳΦ ¢ŜŀƳ /ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ 
ƛǎ ŘŜǾƻǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƘŜƛǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ /ȅŀƴƻI!.ǎ Ǝƭƻōπ
ŀƭƭȅΦ  

CƛƎΦмΦ /ȅŀƴƻI!.ǎ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ƳŜŎƘŀπ
ƴƛǎƳ ǳǎƛƴƎ /ȅŀƴƻ¢ǊŀŎƪŜǊ ǿŜōǎƛǘŜ ŀƴŘ 
ƳƻōƛƭŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

CƛƎΦ нΦ /ȅŀƴƻǎŜƴǎŜ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀƪŜǎ ƛƴ DŜƻǊƎƛŀΦ 

[ŀƪŜ hƎƭŜǘƘƻǊǇŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ Řŀǘŀ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ Ŏȅŀƴƻπ

ōŀŎǘŜǊƛŀ όǇƘȅŎƻŎȅŀƴƛƴ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ƴŜŀǊ снл ƴƳύ 

CƛƎΦ оΦ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƳŀǇǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 

ǘƻ ǎǳƳƳŜǊ нлму ŦƻǊ ƭŀǊƎŜ ƭŀƪŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜǎ ƛƴ 

¦{!Φ  

CƛƎΦ пΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀǇ ǎƘƻǿǎ WŀƴǳŀǊȅ нлму ƻƴ-ǿŀǊŘǎ ǎŀǘŜƭπ

ƭƛǘŜ ōŀǎŜŘ /ȅŀƴƻI!.ǎ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΦ ¢ƻ ǎŜŜ 

ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƳŀǇǎ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ƭƛƴƪ Φ 

http://www.cyanotracker.uga.edu/report-a-cyanohab/
https://itunes.apple.com/mn/app/cyanotracker/id1114571353?mt=8
http://www.cyanotracker.uga.edu/maps/
http://www.cyanotracker.uga.edu/maps/
http://www.cyanotracker.uga.edu/maps/


tƻǎǘŘƻŎǘƻǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ƛƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ !ƴŀƭȅǝŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ όbŀǘǳǊŀƭ ¢ƻȄƛƴǎύ ŀǘ 9ŀǿŀƎΣ 
{ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘΦ 

tƘ5 !ƴǝŎƛǇŀǝƴƎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ōƭƻƻƳǎ Ǿƛŀ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΣ ²ŀƎŜƴƛƴƎŜƴ ¦ƴƛπ
ǾŜǊǎƛǘȅ ϧ wŜǎŜŀǊŎƘΣ ǘƘŜ bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎ 

5ƛǎǎŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƻŦ tǊȅƳƴŜǎƛǳƳ - ŀ ōƭƻƻƳƛƴƎ ǘƻȄƛŎ ŀƭƎŀŜΣ ¦ƴƛπ
ǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 9ŀǎǘ !ƴƎƭƛŀΣ ¦YΦ 

tƘ5Υ ¢ƻǿŀǊŘǎ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊ ǿŀǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜπ
ƳŜƴǘ ǳƴŘŜǊ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƴƎŜ - !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǘƻ [ŀŎ ŘŜ ƭϥhǳƭŜ όCǊŜƴŎƘ tȅǊŜƴŜŜǎύΣ Lw{¢9!Σ CǊŀƴŎŜ 

 

/¸!bhŜǾŜƴǘǎ 

/¸!bhƧƻōǎ 

муǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ IŀǊƳŦǳƭ !ƭƎŀŜ όL/I!муύΣ 
нм-нс hŎǘƻōŜǊ нлмуΣ bŀƴǘŜǎΣ CǊŀƴŎŜΦ 

мǎǘ /ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ ¢ǿƛǧŜǊ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΣ нп hŎǘƻōŜǊ нлмуΣ 
hǊƎŀƴƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ wƛǾŜǊǎ LƴǎǝǘǳǘŜΦ 

IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜΥ мǎǘ {ŎƛŜƴǝŬŎ {ȅƳǇƻǎƛǳƳΣ L{{Σ 
wƻƳŜΣ о-р 5ŜŎŜƳōŜǊ нлму 

ммǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ ¢ƻȄƛŎ /ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ 
όL/¢/ммύΣ р-мл aŀȅ нлмфΣ YǊŀƪƻǿΣ tƻƭŀƴŘΦ 
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{ǳōǎŎǊƛōŜ ǘƻ ǘƘŜ ¦{ 9t!τCǊŜǎƘǿŀǘŜǊ I!.ǎ bŜǿǎπ
ƭŜǧŜǊΣ ŜŘƛǘŜŘ ōȅ 5ǊΦ [ŜǎƭŜȅ ±Φ 5Ω!ƴƎƭŀŘŀ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 
ƛƴŦƻ ƻƴ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎ ƛƴ ¦{! ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘΦ 

¢ƘŜ ƴŜȄǘ /¸!bhƴŜǿǎ ƛǎǎǳŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǳǘ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ bƻπ
ǾŜƳōŜǊ нлмуΦ  
¸ƻǳ ŀǊŜ ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ǎŜƴŘ ȅƻǳǊ ŀǊǝŎƭŜǎΣ Ǉƻǎǘǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊπ
Ƴŀǝƻƴ ŦƻǊ /¸!bh/h{¢ ƳŜŘƛŀ ŀƴŘ /¸!bhƴŜǿǎ ōȅ ŜƳŀƛƭ 
ǘƻ ¢Ǌƛ YŀƭƻǳŘƛǎ όǘψƪŀƭƻǳŘƛǎϪƛŎƭƻǳŘΦŎƻƳύΦ 
¸ƻǳ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǎǳōǎŎǊƛōŜκǳƴǎǳōǎŎǊƛōŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /¸!bhƴŜǿǎ 
ƭƛǎǘ ŀǘ ŀƴȅ ǝƳŜ ōȅ ǎŜƴŘƛƴƎ ŀƴ ŜƳŀƛƭ ǘƻ ǘƘƛǎ ŀŘŘǊŜǎǎΦ  

¢ƘŜ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ŦƻǊ ǎǳōƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǘƻ ǘƘƛǎ ¢ǿƛǧŜǊ 
/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘƻ мл hŎǘƻōŜǊ нлмуΦ {ǳōπ
Ƴƛǘ ȅƻǳǊ ά¢ǿŜŜǘέ ŀōǎǘǊŀŎǘǎ ƘŜǊŜΦ 

wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ƛǎ ƴƻǿ ƻǇŜƴ ŦƻǊ L/¢/ммΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻƴ Ƙƻǿ 
ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ƘŜǊŜΦ 

https://cyanocost.wordpress.com/2018/10/02/postdoc-researcher-analytical-and-environmental-chemistry-natural-toxins-at-eawag/
https://euraxess.ec.europa.eu/jobs/343197
https://euraxess.ec.europa.eu/jobs/343083
https://euraxess.ec.europa.eu/jobs/338443
https://euraxess.ec.europa.eu/jobs/338443
https://www.icha2018.com/
https://cyanocost.wordpress.com/2018/08/27/1st-cyanobacteria-twitter-conference-24-october-2018/
https://healthclimate2018.iss.it/
http://ictc11.org/
http://ictc11.org/
https://www.icha2018.com/
https://www.epa.gov/nutrient-policy-data/research-and-news
https://www.epa.gov/nutrient-policy-data/research-and-news
http://ictc11.org/
https://healthclimate2018.iss.it/
https://www.griffith.edu.au/__data/assets/pdf_file/0020/515405/cyanoTC2018_Twitter.pdf
http://ictc11.org/registration/
http://www.cyanocost.net/


/¸!bhǊŜǎŜŀǊŎƘ 

{Φ {ǇŀǎƛŎΣ aΦ {ǘŀƴƻƧŜǾƛŎΣ WΦ bŜǎƻǾƛŎ hǎǘƻƧƛŎΣ {Φ YƻǾŀŎŜǾƛŎΣ aΦ tǊƻǎǘǊŀƴΣ {Φ [ƻǇƛŎƛŎ όнлмуύΦ 9ȄǘŜƴǎƛǾŜ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƭŀŎƪ ƻŦ ǊŜŎƻǾπ
ŜǊȅ ƻŦ ƭŜŜŎƘ wŜǘȊƛǳǎ ƴŜǳǊƻƴǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ нΣп ŘƛŀƳƛƴƻōǳǘȅǊƛŎ ŀŎƛŘΦ !ǉǳŀǝŎ ¢ƻȄƛŎƻƭƻƎȅ мффΣ tŀƎŜǎ нсф-нтрΣ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŀǉǳŀǘƻȄΦнлмуΦлоΦлосΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜǎ /¸!bh/h{¢Φ 

YƭŀǊŀ IŜǊŎƻƎΣ {ŀǊŀ aŀƛǎŀƴŀōŀΣ aŜǘƪŀ CƛƭƛǇƛőΣ #ƴƎŜƭŜǎ WƻǎΣ !ƴŀ aΦ /ŀƳŜłƴΣ .ƻƧŀƴŀ ¿ŜƎǳǊŀ όнлмтύΦ DŜƴƻǘƻȄƛŎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ōƛƴŀπ
Ǌȅ ƳƛȄǘǳǊŜ ƻŦ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎ ƳƛŎǊƻŎȅǎǝƴ-[w ŀƴŘ ŎȅƭƛƴŘǊƻǎǇŜǊƳƻǇǎƛƴΦ /ƘŜƳƻǎǇƘŜǊŜ муфΣ tŀƎŜǎ омф-онфΣ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŎƘŜƳƻǎǇƘŜǊŜΦнлмтΦлфΦлтрΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜǎ /¸!bh/h{¢Φ 

aŀȊǳǊ-aŀǊȊŜŎΣ IŀƴƴŀΤ CƛŘƻǊΣ !ƴƴŀΤ /ŜƎƱƻǿǎƪŀΣ aŀǊǘŀΤ ²ƛŜŎȊŜǊȊŀƪΣ 9ǿŀΤ YǊƻǇƛŘƱƻǿǎƪŀΣ aŀƎŘŀƭŜƴŀΤ DƻǳŀΣ aŀǊƛŜΤ aŀŎŀǎƪƛƭƭΣ WŜƴπ
ƴȅΤ 9ŘǿŀǊŘǎΣ /ƘǊƛǎǝƴŜ όнлмуύΦ  /ȅŀƴƻǇŜǇǘƻƭƛƴǎ ǿƛǘƘ ¢ǊȅǇǎƛƴ ŀƴŘ /ƘȅƳƻǘǊȅǇǎƛƴ LƴƘƛōƛǘƻǊȅ !ŎǝǾƛǘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ȅŀƴƻōŀŎǘŜπ
ǊƛǳƳ bƻǎǘƻŎ ŜŘŀǇƘƛŎǳƳ //btмпммΦ aŀǊƛƴŜ 5ǊǳƎǎ мсόтύ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκƳŘмслтлннлΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎπ
Ŝǎ /¸!bh/h{¢Φ 

aŀǊƪƻ DŜǊƛŏΣ DƻǊŀƴ DŀƧǎƪƛΣ !ƴŀ-aŀǊƛƧŀ 5ƻƳƛƧŀƴΣ ±ŜǊŀ DŀǊŀƧ-±ǊƘƻǾŀŎΣ aŜǘƪŀ CƛƭƛǇƛőΣ .ƻƧŀƴŀ ¿ŜƎǳǊŀ όнлмфύΦ DŜƴƻǘƻȄƛŎ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ 
ƴŜǳǊƻǘƻȄƛƴ ǖ-b-ƳŜǘƘȅƭŀƳƛƴƻ-ƭ-ŀƭŀƴƛƴŜ ƛƴ ƘǳƳŀƴ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭ ōƭƻƻŘ ŎŜƭƭǎΦ /ƘŜƳƻǎǇƘŜǊŜ нмпΣ tŀƎŜǎ сно-сонΣ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŎƘŜƳƻǎǇƘŜǊŜΦнлмуΦлфΦмррΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǇŜǊ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜǎ /¸!bh/h{¢Φ 

[ǸǊƭƛƴƎ aƛǉǳŜƭΣ aŜƭƭƻ aŀǊƛŀƴŀ aŜƴŘŜǎ ŜΣ Ǿŀƴ hƻǎǘŜǊƘƻǳǘ CǊŀƴƪΣ ŘŜ {ŜƴŜǊǇƻƴǘ 5ƻƳƛǎ [ƛǎŜǧŜΣ aŀǊƛƴƘƻ aŀǊŎŜƭƻ aΦ όнлмуύΦ wŜπ
ǎǇƻƴǎŜ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ /ȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ ŀƴŘ !ƭƎŀŜ !ǎǎŜƳōƭŀƎŜǎ ǘƻ ŀ bǳǘǊƛŜƴǘ tǳƭǎŜ ŀƴŘ 9ƭŜǾŀǘŜŘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ CǊƻƴǝŜǊǎ ƛƴ aƛπ
ŎǊƻōƛƻƭƻƎȅ фΣ мурмΦ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŦǊƻƴǝŜǊǎƛƴΦƻǊƎκŀǊǝŎƭŜκмлΦооуфκŦƳƛŎōΦнлмуΦлмурм 

/ŜƎƱƻǿǎƪŀΣ aŀǊǘŀΣ ¢ƻǊǳƵǎƪŀ-{ƛǘŀǊȊΣ !ƴƴŀΣ YƻǿŀƭŜǿǎƪŀΣ DǊŀȍȅƴŀΣ aŀȊǳǊ-aŀǊȊŜŎΣ Iŀƴƴŀ όнлмуύΦ {ǇŜŎƛŬŎ /ƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ DŜƴŜǝŎ 
aŀǊƪŜǊǎ wŜǾŜŀƭŜŘ ŀ ¢ƘƻǳǎŀƴŘǎ-¸ŜŀǊ tǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ¢ƻȄƛŎ bƻŘǳƭŀǊƛŀ ǎǇǳƳƛƎŜƴŀ ƛƴ ǘƘŜ .ŀƭǝŎ {ŜŀΦ aŀǊƛƴŜ 5ǊǳƎǎ мсόпύΣ ммс 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκƳŘмслплммсΦ 

  

/¸!bhǇŀǇŜǊǎ 
¢Ƙƛǎ ŎƻƭǳƳƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǇŀǇŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ /¸!bh/h{¢ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇŀǇŜǊǎΦ ! ƭƛǎǘ ƻŦ ŀƭƭ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŦǊƻƳ 
ǿǿǿΦŎȅŀƴƻŎƻǎǘΦƴŜǘ  όǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ǇŀƎŜύΦ 

ǿǿǿΦŎȅŀƴƻŎƻǎǘΦƴŜǘ  

¸ƻǳ ŀǊŜ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜ 
/¸!bhƴŜǿǎ ǘƻ ŀƴȅƻƴŜ ǿƘƻ 
Ƴŀȅ ōŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ 
ǎǳōǎŎǊƛōŜκǳƴǎǳōǎŎǊƛōŜ ōȅ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƻƴǘŀŎǘ ŦƻǊƳ ƛƴ ǘƘŜ 
ǿŜōǇŀƎŜΦ 

{ŜƴŘ ȅƻǳǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ 
/¸!bhƴŜǿǎΣ ƻǊ Ǉƻǎǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǿŜōǎƛǘŜΣ ŦŀŎŜōƻƻƪ ŀƴŘ ǘǿƛǧŜǊ 
ōȅ Ŝ-Ƴŀƛƭ ǘƻ ¢Ǌƛ YŀƭƻǳŘƛǎΦ 

{ŜƴŘ ȅƻǳǊ ǇŀǇŜǊǎ ǘƘŀǘ 
ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ /¸!bh/h{¢ ōȅ 
Ŝ-Ƴŀƛƭ ǘƻ ¢Ǌƛ YŀƭƻǳŘƛǎΦ ¸ƻǳ 
Ŏŀƴ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ /¸!bhπ
/h{¢ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƛŦ ȅƻǳ ǘƘƛƴƪ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƘŀŘ ŀ Ǉƻǎƛπ
ǝǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ȅƻǳǊ 
ǿƻǊƪΦ /¸!bh/h{¢ ǇŀǇŜǊǎ ǿƛƭƭ 
ōŜ ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƭƭ 
/¸!bh/h{¢ ƳŜŘƛŀΦ  
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{ŜǾŀǎǝ-YƛǊƛŀƪƛ ½ŜǊǾƻǳ ƛǎ ŀ Ǉƻǎǘ-ŘƻŎǘƻǊŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƳŜƳōŜǊ 

ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ƻŦ /ŀǘŀƭȅǝŎ-tƘƻǘƻŎŀǘŀƭȅǝŎ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴπ
ƳŜƴǘŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŀǘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ /ŜƴǘǊŜ ƻŦ {ŎƛŜƴǝŬŎ 
wŜǎŜŀǊŎƘ όb/{wύ Ϧ5ŜƳƻƪǊƛǘƻǎέ ǘƘŀǘ ƛǎ ƭŜŀŘ ōȅ 5ǊΦ !ƴŀǎǘŀǎƛŀ IƛǎƪƛŀΦ 
{ŜǾŀǎǝ-YƛǊƛŀƪƛ Ƙŀǎ ōŀŎƘŜƭƻǊ ŘŜƎǊŜŜ ƛƴ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ƳŀǎǘŜǊ ŘŜπ
ƎǊŜŜ ƛƴ !ƴŀƭȅǝŎŀƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ϧ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴǘǊƻƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǘƘŜƴǎΣ DǊŜŜŎŜΦ {ƘŜ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŘŜŦŜƴŘŜŘ ƘŜǊ tƘ5 
ǘƘŜǎƛǎ ƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ /ȅŀƴƻπ
ǘƻȄƛƴǎ ŀƴŘ hǊƎŀƴƛŎ tƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ǿƛǘƘ ƭƛǉǳƛŘ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎπ
ǊŀǇƘȅ ς ǘŀƴŘŜƳ Ƴŀǎǎ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅΦ ! ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ƘŜǊ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿŀǎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-Ŏƭŀǎǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ŀƭƎŀƭ ǘƻȄƛƴǎ ƛƴ 
ǿŀǘŜǊ ōȅ ŀ ƴƻǾŜƭ Řǳŀƭ ǎŜǉǳŜƴǝŀƭ ǎƻƭƛŘ ǇƘŀǎŜ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ό{t9ύ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎ ƘǧǇΥκκŘȄΦŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦƧƘŀȊƳŀǘΦнлмсΦлтΦлнлύΦ  

{ŜǾŀǎǝΩǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎ ŀƴŘ ƻƴ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ōƛƻŀŎǝǾŜ 
ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƳŜǘŀōƻƭƛǘŜǎ ƻŦ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀ ōȅ Ƴŀǎǎ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǿŀǊŘŜŘ ƎǊŀƴǘǎ ōȅ ǘƘŜ 

IŜƭƭŜƴƛŎ aŀǎǎ {ǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ {ƻŎƛŜǘȅ όIa{{ύ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ aŀǎǎ {ǇŜŎǘǊƻƳŜǘǊȅ CƻǳƴŘŀǝƻƴ όLa{CύΦ 
{ƘŜ ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƻǊǘǎ L{h мтлнр [ŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴπ
ǘŀƭ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ b/{w ά5ŜƳƻƪǊƛǘƻǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǳƴƛǉǳŜ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ DǊŜŜŎŜΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜ ƛƴ DǊŜŜƪ 
ƭŀƪŜǎ όǇŀǇŜǊ ǎǳōƳƛǧŜŘ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴύ ŀƴŘ ƛƴ ƭŀƪŜ ¸ŜǊŜπ
ǾŀƴΣ !ǊƳŜƴƛŀ όƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ
ƧΦǘƻȄƛŎƻƴΦнлмуΦлпΦлнмύΦ  

{ŜǾŀǎǝ-YƛǊƛŀƪƛ ƛǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ /¸!bh/h{¢ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ 
ǎƘŜ ǿŀǎ ƎǊŀƴǘŜŘ ŀ {ƻǊǘ ¢ŜǊƳ {ŎƛŜƴǝŬŎ aƛǎǎƛƻƴ ό{¢{aύ 
ƻƴ  ά!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ƳŜǘŀōƻƭƛǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 
ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎέ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛπ

ǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DŘŀƴǎƪΣ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ tǊƻŦΦ Iŀƴƴŀ aŀȊǳǊ-aŀǊȊŜŎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǾƛǎƛǘΣ ǎƘŜ ŀŎǉǳƛǊŜŘ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƛƴ ŜƭǳŎƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ǇŜǇǝŘŜǎ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎǇŜŎǘǊŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ 
[/- [/-ǉ¢w!t a{Φ hǾŜǊ мул ǾŀǊƛŀƴǘǎ ƻŦ ǇŜǇǝŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŜǊƛŀƭ ƳŜǘŀōƻƭƛǘŜǎΣ Ƴŀƛƴƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ƻŦ 
ŀŜǊǳƎƛƴƻǎƛƴǎΣ ŀƴŀōŀŜƴƻǇŜǇǝƴǎΣ ŎȅŀƴƻǇŜǇǘƻƭƛƴǎΣ ƳƛŎǊƻŎȅǎǝƴǎ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻƎƛƴƛƴǎ ǿŜǊŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǎƻƳŜ 
ŎȅŀƴƻǇŜǇǝŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿŜǊŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜΦ  

/ǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜǎ ƛƴ ŀ ƴŜǿ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ tǊƻŦΦ {ǇȅǊƻǎ DƪŜƭƛǎ ŦǊƻƳ !ǊƛǎǘƻǘƭŜ ¦ƴƛπ
ǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ƘŜǎǎŀƭƻƴƛƪƛ ŀƴŘ b/{w ά5ŜƳƻƪǊƛǘƻǎΣ ǿƘŜǊŜ ǎƘŜ ǿƻǊƪǎ ƻƴ ƛǎƻƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀπ
ǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ōƛƻŀŎǝǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ǿƛǘƘ ŀƴǝŎŀƴŎŜǊκŀƴǝƻȄƛŘŀƴǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦǊƻƳ ǎǇƻƴƎŜ-ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ŏȅŀƴƻπ
ōŀŎǘŜǊƛŀΦ  
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